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§””§—≠: °“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ 
°“√‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘« 

Abstract 
 Surface preparation for bonding orthodontic 

brackets is an important step in orthodontic 

treatment. Proper surface preparation is needed 

in order to maintain orthodontic brackets for the 

whole treatment period. The main surface for 

orthodontic bonding is the enamel surface. 

Moreover, many more dental restorative surfaces  

that need to be bonded with the brackets are 

amalgam surfaces, casting alloy surfaces, 

porcelain surfaces, that resin composite surfaces 

and acrylic resin surfaces. This review is about 

1) the characteristics of enamel surfaces, 2) pre-

parations of the enamel surface for bonding 

orthodontic brackets and 3) preparations of other 

restorative surfaces for bonding orthodontic 

brackets. The review should be beneficial in the 

proper selection of materials and methods during 

the step of surface preparation for bonding 

orthodontic brackets. 

Keywords: Orthodontic bonding, Surface 

preparation 
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∫∑π” 
 °“√√—°…“∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ„Àâ”‡√Á®≈ÿ≈à«ßµ“¡

«—µ∂ÿª√–ß§å ¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë”§—≠§◊Õ°“√¬÷¥µ‘¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ

∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ‚¥¬‡©æ“–·∫√Á°‡°µ ‡æ◊ËÕ„Àâ“¡“√∂

„Àâ·√ß‡§≈◊ËÕπøíπ‰ª„π∑‘»∑“ß∑’ËµâÕß°“√‰¥âµ≈Õ¥™à«ß‡«≈“

°“√√—°…“ „π∫“ß§√—ÈßÕ“®µâÕß¬÷¥·∫√Á°‡°µ°—∫æ◊ÈπÕ◊Ëπ∑’Ë

‰¡à„™à‡§≈◊Õ∫øíπ °“√‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘«∑’Ë‡À¡“–¡‡æ◊ËÕ„Àâ 

·∫√Á°‡°µµ‘¥Õ¬Ÿàµ≈Õ¥™à«ß‡«≈“®π‘Èπÿ¥°“√√—°…“‡ªìπ¢—Èπ

µÕπ”§—≠ ∫∑§«“¡π’Èπ”‡πÕ∂÷ßà«π‡§≈◊Õ∫øíπ °“√ 

‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ ·≈–°“√‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘««—¥ÿ∫Ÿ√≥–

ª√–‡¿∑µà“ßÊ „Àâ¡’§«“¡‡À¡“–¡°àÕπ°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°-

‡°µ®—¥øíπ √«¡∂÷ß¢âÕ¥’À√◊Õ¢âÕ¥âÕ¬¢Õß«‘∏’‡À≈à“π—Èπ 

1. ‡§≈◊Õ∫øíπ (enamel)

 ‡§≈◊Õ∫øíπ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë·¢Áß∑’Ëÿ¥„π√à“ß°“¬¡πÿ…¬å 

¡’º‘«‡√’¬∫‡¡◊ËÕ¡Õß¥â«¬µ“‡ª≈à“ ‡¡◊ËÕ„™â°≈âÕß°”≈—ß¢¬“¬

ŸßàÕß¥Ÿæ∫≈—°…≥–‡À¡◊Õπ√Ÿ°ÿ≠·®®”π«π¡“°‡√’¬ßµ—«

°—π (keyhole pattern) ‡§≈◊Õ∫øíπª√–°Õ∫¥â«¬Õßà«π

§◊Õà«π∑’Ë‡ªìπ“√Õπ‘π∑√’¬å (inorganic phase) ·≈–à«π

ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å (organic phase) ´÷Ëß√âÕ¬≈– 95-96 ‚¥¬

πÈ”Àπ—°‡ªìπà«π¢Õß·√à∏“µÿ‰¥â·°à‡°≈◊Õ·§≈‡´’¬¡øÕ‡øµ

„π√Ÿªº≈÷°‰Œ¥√Õ° ’́Õ–æ“‰∑µå (hydroxyapatite crystal)

¡’πÈ”‡ªìπà«πª√–°Õ∫ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 3 ‚¥¬πÈ”Àπ—° 

·≈–à«π¢Õß“√Õ‘π∑√’¬åÕ’°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬πÈ”

Àπ—°(1) ≈—°…≥–¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ (prism) ¡’¢π“¥‡âπ

ºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 3-6 ‰¡§√Õπ‡√’¬ß‡ªìπ·π«¢π“π°—π‡√‘Ë¡

®“°à«πµàÕ√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ°—∫‡§≈◊Õ∫øíπ (dentoenamel 

junction) ÕÕ°‰ª‡ªìπ·π«√—»¡’ ·µà≈–·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ·¬°

°—π¥â«¬·ºàπ∫“ß (organic prism sheath) ·≈–“√

√–À«à“ß·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ (inter-prismatic enamel)   

‡§≈◊Õ∫øíπ„π¿“«–µà“ß°—π®–¡’§ÿ≥¡∫—µ‘∑’Ëµà“ß°—π

‰¥â·°à øíππÈ”π¡°—∫øíπ·∑â øíπµ°°√– (fluorosis) ·≈–

°“√øÕ°’øíπ‡ªìπµâπ ‡§≈◊Õ∫øíππÈ”π¡¡’‚§√ß√â“ßµà“ß

®“°‡§≈◊Õ∫øíπ·∑â ‚¥¬‡§≈◊Õ∫øíππÈ”π¡®–æ∫≈—°…≥–

·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ëº‘«¥â“ππÕ°πâÕ¬°«à“øíπ·∑â(2) ‚¥¬‡©æ“–

∫√‘‡«≥°÷Ëß°≈“ßøíπ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°‡§≈◊Õ∫øíπ·∑â∑’Ë¡—°æ∫

∫√‘‡«≥§Õøíπ(3) ·≈–‡âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫  ·≈–‡âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫  ·≈–‡âπº

øíπ¢ÕßøíππÈ”π¡¡’¢π“¥§àÕπ¢â“ß„À≠à°«à“¢Õßøíπ·∑â(4)

 øíπµ°°√– ‡ªìπ¿“«–º‘¥ª°µ‘„π¢∫«π °“√√â“ßøíπ

®“°°“√∫√‘‚¿§ø≈ŸÕÕ‰√¥å‡°‘π¢π“¥ ¡’ª√‘¡“≥ ø≈ŸÕÕ‰√¥å

·≈–ª√‘¡“≥‚ª√µ’π„π‡§≈◊Õ∫øíπŸß°«à“‡§≈◊Õ∫ øíπª°µ‘(5)

™—ÈππÕ°ÿ¥¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπæ∫°“√–¡·√à∏“µÿ¡“°°«à“

ª°µ‘ (hypermineralization) ´÷Ëßµâ“π∑“πµàÕ°“√°—¥¥â«¬

°√¥ ·µà™—Èπ‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë≈÷°≈ß‰ª‡ªìπ≈—°…≥–∑’Ë¡’§«“¡

æ√ÿπ (porous) ¡“°¢÷Èπ·≈–¡’·√à∏“µÿ–¡πâÕ¬°«à“ª°µ‘ 

(hypomineralization) æ∫‰¥âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫µ—Èß·µà‡ªìπ

·π«‡âπÀ√◊Õ®ÿ¥’¢“«„π‡§≈◊Õ∫øíπ®π‡ªìπ≈—°…≥–¢ÿàπ

À√◊Õ√ÿπ·√ß®π‡§≈◊Õ∫øíπ‡ªìπÀ≈ÿ¡√àÕß·≈–’‡ª≈’Ë¬π‰ª¡“°

·≈–Õ“®≈÷°≈ß‰ª®π∂÷ß™—Èπ‡π◊ÈÕøíπ (dentin) √–∫∫®”·π°

√–¥—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢Õßøíπµ°°√–∑’Ëπ‘¬¡„™â§◊Õ¥—™π’∑’‡Õø 

(TF index)(6) ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ 10 √–¥—∫®“° 0 ∂÷ß 9 §à“µ—«

‡≈¢∑’ËŸß¢÷Èπæ∫§«“¡‡’¬À“¬¢Õßº‘«øíπ¡“°¢÷Èπ 

‡§≈◊Õ∫øíπ¢Õßøíπ∑’Ë‡§¬∂Ÿ°øÕ°’øíπ (bleaching)

®–¡’ª√‘¡“≥·§≈‡´’¬¡·≈–øÕ‡øµ≈¥≈ß‚¥¬‡©æ“–À≈—ß

ºà“π°“√øÕ°’øíπ‰ª‰¡àπ“π(7) ®“°º≈¢Õß°“√„™â“√øÕ°

’øíπ‰¥â·°à §“√å∫“‰¡¥å‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (carbamide 

peroxide) À√◊Õ ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (hydrogen 

peroxide) ¡’°“√µ°§â“ß¢ÕßÕÕ°´‘‡®π®“°“√øÕ°’øíπ

∫√‘‡«≥·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ(8,9)

 ªí®®—¬∑’ Ë∑”„Àâøíπ·∑â‡À¡◊Õπ°—π¡’§ÿ≥¡∫—µ‘¢Õß

‡§≈◊Õ∫øíπµà“ß°—π‰¥â·°à µ”·Àπàß¢Õßøíπ Õ“¬ÿ¢Õßøíπ·∑â 

·≈–µ”·Àπàß¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπ  ®“°°“√àÕß¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°·≈–µ”·Àπàß¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπ  ®“°°“√àÕß¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°·≈–µ”·Àπàß¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπ  ®“°°“√àÕß¥â«¬°≈âÕßÕ

µ√Õπ™π‘¥àÕß°√“¥æ∫«à“„π¿“«–ª°µ‘º‘«øíπ¥â“π·°â¡ 

(buccal surface) ¡’§«“¡¢√ÿ¢√– (roughness) ¡“°°«à“

º‘«øíπ¥â“π≈‘Èπ (lingual surface)(10) ·≈–æ∫≈—°…≥–√àÕß

§≈â“¬§≈◊Ëπ„π·π«¢«“ß (transverse-wavy like 

grooves) ·≈–·π«‡æÕ√‘‰§¡“µ“ (perikymata) µ≈Õ¥

º‘«øíπ¥â“π·°â¡π’È √–¬–‡«≈“∑’Ëøíπ·∑â¢÷Èπ¡“„π™àÕßª“°¡’

º≈µàÕ≈—°…≥–¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ øíπ·∑â∑’Ë‡æ‘Ëß¢÷Èπ¡’ª√‘¡“≥

·∑àß‡§≈◊Õ∫øíππâÕ¬°«à“øíπ·∑â∑’Ë¢÷Èπ¡“π“π(11) ·≈–¡’º‘«

øíπ§≈ÿ¡¥â«¬·π«‡æÕ√‘‰§¡“∑“∑’Ë‡¥àπ™—¥ ‡§≈◊Õ∫øíπ∑’ËÕ“¬ÿ

¡“°®–¡’§«“¡·¢Áß§«“¡‡√’¬∫¡“°¢÷Èπ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ

°“√ºÿ¡“°¢÷Èπ“√≈–≈“¬´÷¡ºà“π‰¥âπâÕ¬≈ß ®“°°“√–¡

¢Õß·√à∏“µÿ¡“°¢÷Èπ„π¿“æ·«¥≈âÕ¡™àÕßª“° ·≈–‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß“√Õ‘π∑√’¬å¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπ∫√‘‡«≥

„°≈âº‘«øíπ(11,12) ≈—°…≥–‡§≈◊Õ∫øíπ¢ÕßøíπÀπâ“ øíπ°√“¡
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πâÕ¬·≈–øíπ°√“¡¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ‡¡◊ËÕàÕß¥Ÿ¥â«¬

°≈âÕßÕ‘‡≈°µ√Õπ™π‘¥àÕß°√“¥æ∫«à“øíπ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“πÀ≈—ß 

(posterior teeth) ¡’·∑àß‡§≈◊Õ∫øíππâÕ¬°«à“øíπ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π ¡’·∑àß‡§≈◊Õ∫øíππâÕ¬°«à“øíπ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π ¡

Àπâ“ (anterior teeth)(13)

2. °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ”À√—∫µ‘¥·∫√Á°‡°µ

®—¥øíπ

 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ¢—Èπ

µÕπ·√°§◊Õ°“√∑”§«“¡–Õ“¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬¢—¥¥â«¬

ºßæ—¡¡‘´º¡πÈ”À√◊Õø≈ŸÕÕ‰√¥å·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ”„Àâ–Õ“¥

·≈–‡ªÉ“·Àâß(14-16)

 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ”À√—∫°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°‡°µ

®—¥øíπ∑”‰¥â 2 «‘∏’§◊Õ°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬„™â“√

‡§¡’ (chemical preparation) ·≈–°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫  ·≈–°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫  ·≈–°“√‡µ√

øíπ‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß‡™‘ß°≈ (mechanical preparation)   

 2.1 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬„™â“√‡§¡’  

 “√‡§¡’∑’Ëπ”¡“„™â§◊Õ°√¥ (etchant) ™π‘¥µà“ßÊ 

‰¥â·°à °√¥øÕøÕ√‘° (phosphoric acid) °√¥¡“≈’Õ‘° 

(maleic acid) °√¥‚æ≈’Õ–§√‘≈‘° (polyacrylic acid)

√«¡∂÷ß‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å (self-etch primer) °√¥∑”

Àπâ“∑’Ë≈–≈“¬à«π·√à∏“µÿ¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπ∫“ßà«π∑”„Àâº‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ¡’≈—°…≥–¢√ÿ¢√–·≈–¡’√Ÿæ√ÿπ‡≈Á°Ê ‡¡◊ËÕ¡Õß

¥â«¬µ“‡ª≈à“‡À¡◊Õπº‘«°√–®°∑’Ë∂Ÿ°°√¥°—¥À√◊Õº‘«¢“«¢ÿàπ 

(etched or frosty glass) °√¥øÕøÕ√‘°∂Ÿ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕ

°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¡“°∑’Ëÿ¥ °“√»÷°…“∂÷ß√Ÿª·∫∫

¢Õß°“√°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ·∫àß‡ªìπ 

3 ª√–‡¿∑‰¥â·°à(17,18)

 - ·∫∫∑’Ë 1 (Type I) æ∫°“√≈–≈“¬‡©æ“–à«π¢Õß

·°π (cores) ¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ à«π∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫·°π¢Õß

·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ (prism peripheries) ¬—ß¡’¿“æª°µ‘ 

À“°¢¬“¬¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°µ√Õπ™π‘¥àÕß°√“¥®–æ∫

≈—°…≥–‡À¡◊Õπ√—ßº÷Èß (honey comb appearance) æ∫„π

°√≥’∑’Ë„™â‡«≈“∑’Ë‡À¡“–¡„π°“√°—¥¥â«¬°√¥ à«π¢Õß∑àÕ

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë“√¬÷¥µ‘¥·∑√°‡¢â“¡“∑”„Àâ‡°‘¥

°“√¬÷¥Õ¬Ÿà°—∫º‘«øíπ‰¥â¥’ 

- ·∫∫∑’Ë 2 (Type II) ¡’≈—°…≥–µ√ß°—π¢â“¡°—∫·∫∫

∑’Ë 1 §◊Õæ∫°“√≈–≈“¬‡©æ“–à«π∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫·°π¢Õß·∑àß

‡§≈◊Õ∫øíπ à«π¢Õß·°πª°µ‘ ‡¡◊ËÕ¢¬“¬¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°

µ√Õπ™π‘¥àÕß°√“¥®–æ∫≈—°…≥–‡À¡◊ÕπÀ‘π°√«¥ 

(cobble stone pattern) æ∫„π°√≥’∑’Ë„™â‡«≈“πâÕ¬„π°“√

°—¥¥â«¬°√¥ 

 - ·∫∫∑’Ë 3 (Type III) æ∫≈—°…≥–√à«¡°—π¢Õß·∫∫∑’Ë 

1 ·≈– 2 √«¡°—π ‰¡à‡¥àπ™—¥  

 °√¥“¡“√∂°”®—¥à«πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‰¥â∂÷ß 10-20 

‰¡§√Õπ ·≈–√â“ß™—Èπº‘«∑’Ë¢√ÿ¢√–‰¥â√–À«à“ß 5-50 

‰¡§√Õπ(17) ·µà°“√„™â°√¥°—¥®–∑”„Àâº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¡’

§«“¡‡’¬À“¬(19) ·≈–Õ“®°≈—∫§◊πŸà¿“«–ª°µ‘·≈–¡’°“√

–¡·√à∏“µÿ„À¡à‰¥â(20) º≈¢Õß°√–∫«π °“√°—¥¥â«¬°√¥

®–∑”„Àâ‡°‘¥·§≈‡´’¬¡‚¡‚πøÕ‡øµ (calcium mono-

phosphate) ·≈–·§≈‡´’¬¡´—≈‡øµ (calcium sulphate)

‡ªìπº≈‘µº≈¢â“ß‡§’¬ß (by-products) ´÷Ëßàßº≈µàÕ§«“¡

·¢Áß·√ßµàÕ°“√¬÷¥µ‘¥ ®÷ßµâÕß≈â“ßÕÕ°„ÀâÀ¡¥¥â«¬πÈ”

ª√‘¡“≥¡“°„π¢—ÈπµÕπ°“√ ‡µ√’¬¡º‘«øíπ(21)

 À≈—ß®“°≈â“ß°√¥ÕÕ°·≈–‡ªÉ“„Àâ·Àâß·≈â« ∑“‰æ√-

‡¡Õ√å (adhesive primer) ∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‰æ√‡¡Õ√å®–´÷¡

‡¢â“‰ª∫√‘‡«≥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡‡ªï¬° (wet-

tability) ∑’Ëº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ ·∫√Á°‡°µ∑’Ë¡’“√¬÷¥µ‘¥ 

(adhesive resin) ®–∂Ÿ°π”¡“«“ß¬÷¥°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ

∫√‘‡«≥π’È·≈–·∑√°‡¢â“‰ªµ“¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â ∫√‘‡«≥π’È·≈–·∑√°‡¢â“‰ªµ“¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â ∫√

‡¡◊ËÕ“√¬÷¥µ‘¥·¢Áßµ—«®–‡°‘¥°“√¬÷¥µ‘¥ (bonding) ·∑àß

“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë·∑√°‡¢â“‰ª„π∑àÕ‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥

‡√’¬°«à“‡√´‘π·∑° (resin tag) ‡°‘¥°“√¬÷¥µ‘¥·∫∫‡™‘ß°≈ 

(micro-mechanical bond) √–À«à“ß“√¬÷¥µ‘¥°—∫

‡§≈◊Õ∫øíπ(21) ·≈–∑”„Àâ·∫√Á°‡°µµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫º‘«øíπ‰¥â 

 „πøíπ·µà≈–·∫∫æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π¢Õß√Ÿª

·∫∫¢Õß°“√∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬

≈– 37 π“π 30 «‘π“∑’‚¥¬‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°µ√Õπ™π‘¥

àÕß°√“¥(13,22) ‚¥¬æ∫≈—°…≥–√Ÿª·∫∫¢Õß°“√°—¥¥â«¬

°√¥∑’Ë™—¥‡®π·∫∫∑’Ë 1 „π∫√‘‡«≥øíπÀπâ“·≈–øíπ∫π¡“°

°«à“ à«πøíπ°√“¡≈à“ß·∑â´’Ë∑’ËÀπ÷Ëß®–æ∫√Ÿª·∫∫¢Õß°“√

°—¥¥â«¬°√¥∑’Ë™—¥‡®ππâÕ¬∑’Ëÿ¥ 

 2.1.1 °“√„™â°√¥øÕøÕ√‘°·≈–°√¥¡“≈’Õ‘° 

 °“√„™ â°√¥øÕøÕ√‘°∑“º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡æ◊ ËÕ¬ ÷¥

·∫√Á°‡°µ∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡°—π¡“π“π

·≈–·æ√àÀ≈“¬∑’Ëÿ¥ ªí®®—¬∑’ËÕ“®¡’º≈µàÕ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ

‰¥â·°à ™π‘¥¢Õß°√¥ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°√¥ √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â 
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·≈–º≈‡’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™â°√¥‡À≈à“π’È µ”·Àπàß¢Õßøíπ

À√◊Õ™π‘¥¢Õßøíπ¡’º≈µàÕ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥

¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫‡§≈◊Õ∫øíπ(23,24) °“√µ‘¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß

∑—πµ°√√¡®—¥øíπ‰¡àµâÕß°“√°“√¬÷¥µ‘¥·∫∫∂“«√ ·µàµâÕß 

°“√§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë¡“°æÕ„π™à«ß‡«≈“∑’Ë

®—¥øíπ·≈–§«√‰¡àŸß¡“°„π¢≥–∂Õ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ

“¡“√∂∑”§«“¡–Õ“¥º‘«øíπ‰¥âßà“¬·≈–‰¡à‡°‘¥§«“¡

‡’¬À“¬ °“√„™â°√¥øÕøÕ√‘°‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‡°‘¥≈—°…≥–

¢Õß·∑àßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ·∫∫√—ßº÷Èß¡“°∑’Ëÿ¥·≈–≈÷°‰¥â∂÷ß 50 

‰¡§√Õπ ¡’‡©æ“–à«π¢Õß·°π·∑àßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë∂Ÿ°

≈–≈“¬ ¿“æ¢¬“¬æ∫≈—°…≥–√Õ¬¢’¥¢à«πÀ√◊Õ∂≈Õ°‡≈Á°

πâÕ¬∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘(25)  

 °√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 À√◊Õ√âÕ¬≈– 

37 „Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«

‡§≈◊Õ∫øíπŸß°«à“°√¥¡“≈’Õ‘° (maleic acid) §«“¡‡¢â¡

¢âπ√âÕ¬≈– 10 Õ¬à“ß¡’π—¬”§—≠∑“ß∂‘µ‘ à«π°“√‰¡à„™â

°√¥„¥Ê „Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËµË”¡“°(26-28)

·≈–‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠∑“ß∂‘µ‘¢Õß

§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥√–À«à“ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß 

°√¥øÕøÕ√‘°√âÕ¬≈– 5 °—∫√âÕ¬≈– 37(28) °“√»÷°…“„π

ÀâÕß∑¥≈Õß∂÷ßº≈¢Õß√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°√¥∑’Ëµà“ß

°—π∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπæ∫«à“‡°‘¥≈—°…≥–§≈â“¬√—ßº÷Èß‡À¡◊Õπ

°—π ·µàµà“ß°—π„πà«π¢Õß§«“¡¬“«¢Õß‡√´‘π·∑° ·≈–‰¡à

æ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß

‡§≈◊Õ∫øíπ°—∫‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠√–À«à“ß‡§≈◊Õ∫øíπ°—∫‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠√–À«à“ß‡§≈◊Õ∫øíπ°—∫‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µÕ¬à“ß¡’π

§«“¡¬“«¢Õß‡√´‘π·∑°∑’Ëµà“ß°—ππ—Èπ(29) ·µàæ∫≈—°…≥–

¢Õß√Ÿæ√ÿπ (small voids) ¡“°¢÷Èπ∂â“„™â°√¥øÕøÕ√‘°∑’Ë¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ≈¥≈ß ·≈–·π–π”«à“§«√„™â°√¥∑’Ë§«“¡‡¢â¡

¢âπµË”À“°„™â√à«¡°—∫‚¡‚π‡¡Õ√å∑’Ë¡’§«“¡“¡“√∂„π°“√

·∑√°´÷¡ŸßæÕ‡æ◊ËÕ≈¥°“√∑”≈“¬º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ   

 º≈¢Õß√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â°√¥„π°“√°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ

æ∫º≈°“√»÷°…“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π‰ª(11,30-34) °“√„™â

√–¬–‡«≈“∑’Ë—Èπ°«à“¬àÕ¡∑”§«“¡‡’¬À“¬µàÕº‘«‡§≈◊Õ∫ 

øíππâÕ¬°«à“ °“√„™â°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 

37 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß‡«≈“ 15 °—∫ 30 «‘π“∑’„Àâ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥‰¡àµà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠

∑“ß∂‘µ‘ ·µà°“√„™â°√¥°—¥¥â«¬‡«≈“‰¡à‡°‘π 5 «‘π“∑’„Àâ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËµË” √Ÿª·∫∫¢Õß°“√°—¥¥â«¬

°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 ∑’Ë¥’·≈–‡À¡“–¡

·∫∫∑’Ë 1 ‡°‘¥®“°°“√„™â°√¥°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡ªìπ‡«≈“ 30 

«‘π“∑’¡“°°«à“ 15 «‘π“∑’ ·¡â«à“¡’¢âÕ·π–π”„Àâ„™â°√¥øÕ-

øÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 35-40 ‡ªìπ‡«≈“ 15-60 «‘π“∑’

„π°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ(26) ·µà„π∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ

¡—°„™â°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 π“π 15 

«‘π“∑’∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘ ‡π◊ËÕß®“°°“√æ—≤π“§ÿ≥¡∫—µ‘

¢Õß“√¬÷¥µ‘¥∑’ Ë¥ ’·≈–¡’ª√–‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷ Èπ∑”„Àâ

“¡“√∂≈¥‡«≈“„π°“√„™â°√¥°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ≈ß‡æ◊ËÕ≈¥

§«“¡‡’¬À“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥°—∫‡§≈◊Õ∫øíπ 

 °“√„™â°√¥°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥º≈‡’¬§◊Õ 

1) °“√·µ°À√◊Õ√â“«¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¢≥–∂Õ¥·∫√Á°‡°µ 

2) §«“¡¢√ÿ¢√–¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ´÷Ëß‡æ‘Ë¡§«“¡‡’Ë¬ßµàÕ°“√

µ‘¥’∑’Ëº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ 3) °“√Ÿ≠‡’¬º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ®“°°“√

°—¥¥â«¬°√¥Õ¬à“ß∂“«√·≈–¡’º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë¢√ÿ¢√–À“°„™â

√–¬–‡«≈“°—¥¥â«¬°√¥π“π‡°‘π‰ª ·≈– 4) °“√§ßÕ¬Ÿà¢Õß

‡√´‘π·∑°À≈—°∂Õ¥·∫√Á°‡°µ·≈â«∑”„Àâ‡æ‘Ë¡§«“¡‡’Ë¬ßµàÕ

°“√‡ª≈’Ë¬π’øíπ   

 §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«

‡§≈◊Õ∫øíπµ°°√–µË”°«à“¢Õßøíπª°µ‘(7,8,35-39) ¡’§”·π–π”

„Àâ‡æ‘Ë¡‡«≈“°“√°—¥¥â«¬°√¥∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ„Àâ‡æ‘Ë¡‡«≈“°“√°—¥¥â«¬°√¥∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ„Àâ‡æ‘Ë¡‡«≈“°“√°—¥¥â«¬°√¥∫πº‘«‡§≈ (40,41) °“√

»÷°…“æ∫«à“§«“¡≈÷°¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë≈–≈“¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°

°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 π“π 30 

«‘π“∑’‰¡à·µ°µà“ß°—π√–À«à“ßº‘«øíπª°µ‘°—∫º‘«øíπµ°°√–

∑’Ë¡’¥—™π’∑’‡Õø‡∑à“°—∫ 4(42)   

°“√øÕ°’øíπ‡ªìπÕ’°ªí®®—¬∑’Ëàßº≈µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥°—∫·∫√Á°‡°µ §à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥

µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ¡’§à“≈¥≈ß„πøíπ∑’ËøÕ°’øíπ ®“°°“√≈¥

≈ß¢Õßª√‘¡“≥·§≈‡ ’́¬¡·≈–øÕ‡øµ∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ(7,44)

·≈–°“√µ°§â“ß¢ÕßÕÕ°´‘‡®π®“°“√øÕ°’øíπ∫√‘‡«≥

·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“°“√°àÕµ—«¢Õß“√¬÷¥µ‘¥≈¥

≈ß(8,9) ‰¡àæ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√

¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠

∑“ß∂‘µ‘„πøíπ∑’Ëºà“π°“√øÕ°’øíπ‰ª 24 ™—Ë«‚¡ß°—∫ 14 

«—π(43) McGuckin ·≈–§≥–(9) ·≈– Miles ·≈–§≥–(45)

æ∫«à“§«√À¬ÿ¥°“√øÕ°’øíπÕ¬à“ßπâÕ¬ 1-2 —ª¥“Àå°àÕπ

µ‘¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ®—¥øíπ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”≈“¬™à«¬ª√—∫¿“æº‘«øíπ

·≈–≈¥à«π¢ÕßÕÕ°´‘‡®π∑’Ëµ°§â“ß °“√»÷°…“¢Õß Bulut
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·≈–§≥–(44) ·≈– Lai ·≈–§≥–(46) æ∫«à“°“√„™â“√æ«°

·Õπµ‘ÕÕ°´‘‰¥´å (antioxidizing agent) ‰¥â·°à“√ 

≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡·Õ§Õ‡∫µ (sodium ascorbate) §«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 ´÷Ëß¡’ª√–‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥Õπÿ¡Ÿ≈

Õ‘√– (free radical) ∑“∑’Ëº‘«øíππ“π 10 π“∑’ æ∫«à“

“¡“√∂‡æ‘Ë¡§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°- 

‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‰¥â 

 °“√»÷°…“∂÷ßº≈¢Õßµ”·Àπàß¢Õßøíπ°√“¡πâÕ¬µàÕ

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µæ∫«à“º‘«øíπ

¥â“π·°â¡ (buccal surface) „Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√

¬÷¥µ‘¥Ÿß°«à“º‘«øíπ¥â“π≈‘Èπ (lingual surface) Õ¬à“ß¡’

π—¬”§—≠∑“ß∂‘µ‘(10) ·¡â«à“∫“ß°“√»÷°…“®–‰¡àæ∫§«“¡

·µ°µà“ß¢Õß§à“°“√¬÷¥µ‘¥√–À«à“ß∑—ÈßÕß¥â“π(12)   

 ¡’°“√»÷°…“æ∫«à“øíπ·∑â∑’Ë¢÷Èπ¡“„π™àÕßª“°π“π°«à“ 

¡’·π«‚πâ¡®–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥Ÿß°«à“

øíπ·∑â∑’Ë‡æ‘Ëß¢÷Èπ„π™àÕßª“°‰¡àπ“π‡≈Á°πâÕ¬‡¡◊ËÕ°—¥¥â«¬

°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 π“π 15 À√◊Õ 60 

«‘π“∑’®“°§«“¡§ßµ—«¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë¡’°“√–¡

¢Õß·√à∏“µÿ¡“°¢÷Èπ·≈–‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥‡™‘ß°≈°—∫“√¬÷¥µ‘¥‰¥â

¥’(11,12)   

 2.1.2 °“√„™â°√¥‚æ≈’Õ–§√‘≈‘° 

 “√≈–≈“¬°√¥‚æ≈’Õ–§√‘≈‘°¡’´—≈‡øµ‰ÕÕÕπ„π

“√≈–≈“¬‡ªìπµ—«∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥√à“ßº≈÷° (crystal growing)

¢Õß·§≈‡´’¬¡´—≈‡øµ‰¥‰Œ‡¥√µ (calcium sulfate 

dihydrate) ∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ §à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß∑’Ë

“¡“√∂·µ°µ—«„Àâ‚ª√µÕπ‰ª§√÷ËßÀπ÷Ëß (pKa) ‡∑à“°—∫ 

4.75 ·≈–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ(47,48)

°“√„™â°√¥‚æ≈’Õ–§√‘≈‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 ∫πº‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ®“°°≈âÕß¢¬“¬∏√√¡¥“æ∫§«“¡À≈“°À≈“¬

¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπµ—Èß·µà‰¡à‡°‘¥º≈„¥®π∂÷ß‡ªìπ≈—°…≥– 

√Ÿ¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ¡’√Õ¬·µ° ≈—°…≥–°“√∂Ÿ°‡ªî¥¢Õß·∑àß

‡§≈◊Õ∫øíπ‰¡à™—¥‡®π‡∑à“°—∫¢Õß°“√°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬

°√¥øÕøÕ√‘° ®“°°“√¥Ÿ¥â«¬°≈âÕßÕ‘‡≈°µ√Õπ™π‘¥àÕß

°√“¥æ∫≈—°…≥–‡À¡◊Õπ‡¢Á¡¬“«Ê ®”π«π¡“°∫πº‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ ´÷Ëß‡™◊ËÕ«à“‡ªìπ∑’Ë¬÷¥‡°“–¢Õß“√¬÷¥µ‘¥∑“ß

∑—πµ°√√¡®—¥øíπ °“√»÷°…“æ∫«à“®–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËµË”°«à“‡∑’¬∫°—∫°“√°—¥¥â«¬°√¥øÕ-

øÕ√‘°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60-80 ·≈–‰¡à‡À¡“–¡∑’Ë®–„™â

‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ∑“ß§≈‘π‘°(47-50)

¢âÕ¥’¢Õß«‘∏’π’È§◊Õ°“√∂Õ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”‰¥âßà“¬¡’ª√‘¡“≥¢Õß

“√¬÷¥µ‘¥µ°§â“ß∫π‡§≈◊Õ∫øíππâÕ¬°«à“(51)

 2.1.3 °“√„™â‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å 

 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å 

à«πª√–°Õ∫§◊Õ“√≈–≈“¬øïπ‘≈æ’ (phenyl-P) §«“¡

‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 20 „π“√Œ’¡“ (HEMA) §«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 30(52,53) §à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß (pH) ¡’§à“Õ¬Ÿà

ª√–¡“≥ 2(25) ´÷Ëß“¡“√∂π”¡“‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬

‰¡àµâÕß≈â“ßπÈ”ÕÕ°°àÕπ°“√¬÷¥µ‘¥ ¡’°“√æ—≤π“§ÿ≥¡∫—µ‘

·µ°µà“ß°—πµ“¡§à“§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß·≈–√Ÿª·∫∫∑’Ë‡°‘¥

∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ „π∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ°≈‰°°“√∑”ß“π

¢Õß‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å(54-56)¢Õß‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å(54-56)¢Õß‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å  §◊Õ“√ª√–°Õ∫‡¡∑“§√—¬

‡≈µøÕøÕ√‘°‡Õ‡∑Õ√å (methacrylated phosphoric 

ester) ∑’Ë‡ªìπ°√¥∑”Àπâ“∑’Ë°—¥·≈–ª√—∫¿“æº‘«‡§≈◊Õ∫  ∑’Ë‡ªìπ°√¥∑”Àπâ“∑’Ë°—¥·≈–ª√—∫¿“æº‘«‡§≈◊Õ∫  ∑’Ë‡ª

øíπ„π‡«≈“æ√âÕ¡°—π ‚¥¬°≈ÿà¡øÕ‡øµ®–≈–≈“¬·§≈- 

‡´’¬¡®“°‰Œ¥√Õ°´’Õ–ª“‰∑µå µ—«·§≈‡´’¬¡∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°

¡“®–‰ª√«¡°—∫à«π°√¥øÕøÕ√‘°‡°‘¥‡ªìπ“√ª√–°Õ∫

‡™‘ß´âÕπ´÷Ëß®–¬âÕπ‰ªÀ¬ÿ¥¢∫«π°“√°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¢Õß

à«π°√¥‡°‘¥¿“«–‡ªìπ°≈“ß (neutralized) „π¢≥–

‡¥’¬«°—π‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‰æ√‡¡Õ√å®–·∑√°´÷¡‡¢â“‰ª„π·∑àßº‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬ °“√‡ªÉ“≈¡°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ®–°”®—¥

µ—«∑”≈–≈“¬ (solvent) ∑’Ëµ°§â“ßÕÕ°‰ª∑”„Àâ‰æ√‡¡Õ√å¡’ ∑’Ëµ°§â“ßÕÕ°‰ª∑”„Àâ‰æ√‡¡Õ√å¡’ ∑’Ëµ°§â“ßÕÕ°‰ª∑

§«“¡Àπ◊¥¡“°¢÷Èπ·≈–≈¥§«“¡‡√Á«„π°“√°—¥º‘«øíπ¢Õß

°√¥≈ß ®“°π—Èππ”·∫√Á°‡°µ∑’Ë¡’“√¬÷¥µ‘¥¡“«“ß·≈â«©“¬

·ß∑”„Àâ‰æ√‡¡Õ√å·≈–“√¬÷¥µ‘¥·¢Áßµ—«·≈–À¬ÿ¥°“√

∑”ß“π¢Õß°√¥ “√¬÷¥µ‘¥∑’Ë∞“π·∫√Á°‡°µ§«√‡ªìπ™π‘¥∑’Ë

·¢Áßµ—«¥â«¬·ß (light-cured adhesive) ·µà¡’°“√»÷°…“

‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡‡¢â“°—π‰¥â¢Õß“√¬÷¥µ‘¥™π‘¥·¢Áß¥â«¬µ—«

‡Õß°—∫‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å‚¥¬°“√‡µ‘¡‡√´‘π∑’Ë¡’ª√–®ÿ≈∫ 

(anion exchange resin) ≈ß„πà«π‡Õ¡’π (amine 

component) ¢Õß“√¬÷¥µ‘¥™π‘¥·¢Áß¥â«¬µ—«‡Õßæ∫«à“

“¡“√∂‡æ‘Ë¡§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°‡°µ°—∫

º‘«øíπ´÷ËßµâÕß¡’°“√»÷°…“µàÕ‰ª(57)

°“√„™â‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡¡◊ËÕ¡Õß

¥â«¬µ“‡ª≈à“®–æ∫≈—°…≥–¢Õßº‘«‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘·µàÕ“®

æ∫≈—°…≥–¢Õß°“√∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß¢¬“¬

°”≈—ßŸß‚¥¬¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ°“√∂Ÿ°°√¥°—¥·∫∫µ◊ Èπ 
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≈—°…≥–‡√´‘π·∑°‰¡à™—¥‡®π ¡’°“√≈–≈“¬¢Õßà«π∑’ËÕ¬Ÿà

√Õ∫·°π¢Õß·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ ‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë¡’§«“¡

‡ªìπ°√¥Ÿß¬àÕ¡“¡“√∂°—¥º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¡“°¢÷Èπ·µà‰¡àæ∫

—¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß¡’π—¬”§—≠∑“ß∂‘µ‘°—∫§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ(53,54) ·¡â«à“§à“§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬„™â‡´≈æå-

‡Õ∑™å‰æ√å‡¡Õ√å¡—°µË”°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√„™â°√¥øÕøÕ√‘°

Õ¬à“ß‰√°Á¥’§à“∑’Ë‰¥â¬—ß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫∑“ß§≈‘π‘°(58-60) °“√„™â

‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å¡’¢âÕ¥’§◊Õ ≈¥‡«≈“„π°“√∑”ß“π·≈–

≈¥‚Õ°“°“√∑”§«“¡‡’¬À“¬µàÕº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡π◊ËÕß®“°

∑”≈“¬º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‰¥âπâÕ¬°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°√¥øÕ-

øÕ√‘°(58) ¡’¢âÕ®”°—¥§◊Õ 1) µâÕß¡’°“√º¡‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√

‡¡Õ√å°àÕπ°“√„™â∑ÿ°§√—Èß‚¥¬‡´≈æå‡Õ∑™å‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„™â∑“ß

∑—πµ°√√¡®—¥øíπ®–‡ªìπ·∫∫“¡°√–‡ª“–µâÕß∫’∫„Àâà«π

º¡‡¢â“°—π°àÕπ·≈–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“πÀ≈—ßº¡—Èπ 2) ¡’

™—Èπ‡¡’¬√å (smear layer) ∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¢≥–¬÷¥µ‘¥

‡§√◊ËÕß¡◊Õ 3) √Ÿª·∫∫æ◊Èπº‘«∑’Ë‰¥â‰¡à™—¥‡®π¡Ë”‡¡Õ‡∑’¬∫

°—∫°“√°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘° ·≈– 4) √“§“·æß 

 °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥

√–À«à“ß·∫√Á°‡°µ°—∫‡§≈◊Õ∫øíππÈ”π¡·≈–‡§≈◊Õ∫øíπ·∑â

„π°“√„™â“√¬÷¥µ‘¥™π‘¥·∫∫°—¥¥â«¬°√¥ (acid-etching 

adhesive system) °—∫·∫∫‡´≈æå‡Õ∑™å (self-etching 

adhesive system) æ∫«à“‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬

”§—≠∑“ß∂‘µ‘„πøíπª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π ·µà„π“√¬÷¥µ‘¥

™π‘¥‡¥’¬«°—πæ∫«à“øíππÈ”π¡¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√

¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µµË”°«à“¢Õßøíπ·∑â(61) ‡π◊ËÕß®“°∫√‘‡«≥

°÷Ëß°≈“ßøíπ∑’Ëµ‘¥·∫√Á°‡°µ„π‡§≈◊Õ∫øíππÈ”π¡æ∫≈—°…≥–

·∑àß‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ëº‘«¥â“ππÕ°πâÕ¬°«à“øíπ·∑â(2) ∑”„Àâ≈¥

ª√–‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬°√¥

øÕøÕ√‘°(3) πÕ°®“°π’È√Ÿª√à“ß¢Õßº‘«øíπ∑’Ë‰¡àæÕ¥’°—∫√Ÿª

√à“ß¢Õß∞“π·∫√Á°‡°µ®–àßº≈µàÕ§«“¡Àπ“¢Õß“√¬÷¥

µ‘¥∑’ËÕ¬Ÿà¢â“ß·≈–≈¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥≈ß¥â«¬ 

2.2 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß‡™‘ß°≈  

 2.2.1 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬°“√‡ªÉ“∑√“¬ 

(sandblasting)

 °“√‡ªÉ“∑√“¬‡ªìπ«‘∏’∑“ß‡™‘ß°≈∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–√Ÿ

æ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°§≈â“¬°—∫°“√°—¥¥â«¬°√¥ (micro-etching

À√◊Õ grit blasting) ºß∑√“¬∑’Ë„™â§◊ÕºßÕ–≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥å 

(aluminum oxide) ¢π“¥ 50 ‰¡§√Õπ‡ªÉ“∫πæ◊Èπº‘«¿“¬

„µâ·√ß¥—πÕ“°“»Ÿß 70-80 psi √–¬–Àà“ß‰¡à‡°‘π 5 ¡¡. 

π“π 5 «‘π“∑’ ‡°‘¥≈—°…≥–°“√¢—¥÷°¢Õßæ◊Èπº‘« (surface 

abrasion) ¡’°“√Ÿ≠‡’¬º‘«‡§≈◊Õ∫øíπÕ¬à“ß∂“«√ √Ÿª·∫∫

æ◊Èπº‘«∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‰¡à™—¥‡®π·≈–‰¡à¡Ë”‡¡Õ µâÕß¡’¢—Èπ

µÕπ°“√§«∫§ÿ¡√–¥—∫·√ß¥—πÕ“°“»·≈–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°

„π°“√„™â„π§≈‘π‘° §à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°-

‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡‚¥¬°“√‡ªÉ“∑√“¬§àÕπ¢â“ß

µË”°«à“°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°Õ¬à“ß

¡’π—¬”§—≠∑“ß∂‘µ‘(20,62-68) ¡’°“√»÷°…“‡πÕ„Àâ„™â‡ªìπ

°√≥’∑¥·∑πºß¢—¥æ—¡¡‘´°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ(65) À√◊Õ

À“°®–„™â„π°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡æ◊ËÕ¬÷¥·∫√Á°‡°µ¡’

°“√·π–π”«à“§«√„™â°“√‡ªÉ“∑√“¬¿“¬À≈—ß®“°°“√°—¥

¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 37 π“π 15 

«‘π“∑’´÷Ëß„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËŸß°«à“°“√ 

‡µ√’¬¡¿“æº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¥â«¬°“√‡ªÉ“∑√“¬‡æ’¬ßÕ¬à“ß

‡¥’¬«(68)        

 °“√‡ªÉ“∑√“¬∫πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπµ°°√–Õ“®‡ªìπÕ’°«‘∏’

∑’Ë‡æ‘Ë¡ª√–‘∑∏‘¿“æ„π°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ(40) ·µà∑”„Àâ¢—Èπ

µÕπ„π§≈‘π‘°¬ÿàß¬“°·≈–µâÕß√–¡—¥√–«—ß„π°“√„™âÕ¬à“ß

¡“° ¡’°“√æ—≤π““√‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥µ‘¥ (adhesion pro-

moter) °—∫º‘«øíπµ°°√–´÷Ëß‡ªìπ‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë¡’à«πª√–°Õ∫

¢ÕßŒ’¡“°—∫°√¥‚æ≈’Õ—≈§’‚πÕ‘° (polyalkenoic acid) „π

°“√§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ·≈–‡æ‘Ë¡°“√·∑√°¢Õß“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë¡’

∫‘®’‡ÕÁ¡‡Õ (Bis-GMA) Œ’¡“·≈–°“√‡µ‘¡“√ª√–°Õ∫

‡Õ¡’π∑’Ë™à«¬„Àâ“√¬÷¥µ‘¥·¢Áßµ—«¥â«¬°“√©“¬·ß‚¥¬‰¡à

µâÕß‡ªÉ“∑√“¬ ÷́Ëßº≈°“√»÷°…“æ∫«à“„™â‰¥â„π∑“ß§≈‘π‘°(69,70)

 2.2.2 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬°“√„™â‡≈‡´Õ√å 

(Laser application)

 º≈¢Õß°“√„™â‡≈‡´Õ√åª√—∫¿“æº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑”„Àâ

‡°‘¥°“√≈–≈“¬º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ‡©æ“–à«π °≈‰°§◊Õ‚¡‡≈°ÿ≈

¢ÕßπÈ”¿“¬„πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¡’°“√·µ°µ—« ¢ÕßπÈ”¿“¬„πº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ¡’°“√·µ°µ—« ¢ÕßπÈ (micro-explo-

sion) ¡’°“√≈–≈“¬¢Õßº≈÷°‰Œ¥√Õ°´’Õ–ª“‰∑µå·≈–°“√

‡°‘¥‡ªìπº≈÷°„À¡àÕ’°§√—Èß (re-crystallization) ‡°‘¥

≈—°…≥–¢ÕßÀ≈ÿà¡√àÕß∑’Ë¡’√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á° (bubble inclu-

sions) Õ¬Ÿà¿“¬„π‡ªìπ°≈ÿà¡´÷Ëß‡∑’¬∫‰¥â°—∫≈—°…≥–¢Õß°“√

∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°·∫∫∑’Ë 3 ¢âÕ¥âÕ¬¢Õß°“√„™â

‡≈‡´Õ√å„π°“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ§◊Õ 1) „™â‡«≈“π“π      
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2) §«“¡√Ÿâ÷°‰¡à∫“¬¢ÕßºŸâªÉ«¬·≈–§«“¡√âÕπ¢Õß‡≈‡´Õ√å

Õ“®∑”Õ—πµ√“¬µàÕ‚æ√ßª√–“∑øíπ ·≈– 3) ‰¥â§à“§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ‰¡à·πàπÕπ ‡≈‡´Õ√å∑’Ë

∂Ÿ°π”¡“„™â‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ

‰¥â·°à Nd:YAG laser(71,72) ·≈– CO
2
 laser(73) ‡ªìπµâπ 

´÷ Ëß¡’§ÿ≥¡∫—µ‘µà“ß°—π·≈–º≈°“√»÷°…“¬—ß√ÿª‰¥â‰¡à

·πà™—¥(66,74) §«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√°‡°Áµ∫π

º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ∑’Ë‡µ√’¬¡‚¥¬„™â‡≈‡´Õ√å¡’§à“µË”°«à“°“√°—¥

¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°(73) °“√»÷°…“¢Õß Kwon ·≈–

§≥–(75) ·≈– Özer ·≈–§≥–Özer ·≈–§≥–Özer (76) æ∫«à“‡¡◊ËÕ¡’°“√ª√—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‡À¡“–¡„π°“√„™â‡≈‡´Õ√å

‡µ√’¬¡º‘«øíπ°àÕπ°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ“¡“√∂‡æ‘Ë¡§à“§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ‰¥â 

2.3 °“√‡µ√’¬¡º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ”À√—∫°“√¬÷¥µ‘¥∑“ß

∑—πµ°√√¡®—¥øíπ‚¥¬‰¡à„™â«‘∏’°“√„¥Ê (no preparation)

 «‘∏’°“√∑’ Ë°≈à“«¡“°àÕπÀπâ“π’ È‡ªìπ°“√√â“ßæ◊ Èπº‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ„Àâ¡’√àÕßÀ√◊Õ√Ÿ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß“√¬÷¥µ‘¥´÷Ëß

‡ªìπ°“√¬÷¥µ‘¥‡™‘ß°≈ °“√„™â“√¬÷¥µ‘¥æ«°°≈“‰Õ‚Õ‚π-

‡¡Õ√å ‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß„πªí®®ÿ∫—π ‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥°“√

¬÷¥µ‘¥∑“ß‡§¡’°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ (chemical retention)

¢âÕ¥’¢Õß“√¬÷¥µ‘¥π’È§◊Õ 1) ‰¡àµâÕß„™â°√¥„π°“√‡µ√’¬¡º‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ 2) ª≈¥ª≈àÕ¬ø≈ŸÕÕ‰√¥å ·≈– 3) ‡°‘¥°“√¬÷¥

µ‘¥∑“ß‡§¡’°—∫·§≈‡´’¬¡∫√‘¥®å¥â«¬æ—π∏–‰Œ‚¥√‡®π ¡’¢âÕ

¥âÕ¬§◊Õ 1) „Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥µË” 2) ‡◊ËÕ¡

§ÿ≥¡∫—µ‘ßà“¬À“°—¡º—°—∫πÈ” ·≈– 3) ¡’√–¬–‡«≈“„π

°“√·¢Áßµ—«π“π·≈–‡°‘¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë°“√·¢Áßµ—«π“π·≈–‡°‘¥§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë°“√·¢Áßµ—

¡∫Ÿ√≥å™â“(21) µàÕ¡“¡’°“√‡µ‘¡‡√´‘π‡¢â“‰ª‡æ◊ËÕæ—≤π“

§ÿ≥¡∫—µ‘‡™‘ß°≈·≈–‡™‘ß°“¬¿“æ‡√’¬°«à“ ‡√ ‘́π‚¡¥‘ø“¬¥å-

°≈“‰Õ‚Õ‚π‡¡Õ√å (resin modified glass ionomers: 

RMGI) ‡ªìπ«—¥ÿ≈Ÿ°º¡ (hybrid material) ´÷Ëß„Àâ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫ 

øíπ¥’¢÷Èπ “¡“√∂‡√àß°“√·¢Áßµ—«¥â«¬°“√©“¬·ß·≈–¬÷¥

°—∫‚≈À–‰¥â¥’°«à“º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ(56,77,78) ¡’°“√·π–π”„Àâ„™â

§Õπ¥‘™—π‡πÕ√å §Õπ¥‘™—π‡πÕ√å §Õπ¥ (conditioners) ´÷Ëß¡—°‡ªìπ°√¥‚æ≈’Õ–§√‘

≈‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 10 ‡æ◊ËÕ°”®—¥‘Ëßªπ‡ªóôÕπ°àÕπ

·≈–™à«¬√â“ßæ◊Èπº‘«‡ªï¬° (wetting surfaces) °àÕπ°“√

„™â RMGI „π°“√π—∫πÿπ°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß«—¥ÿ(79-81)

Õ¬à“ß‰√°Á¥’°“√„™â RMGI ¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„πªí®®ÿ∫—π

‡∑’¬∫°—∫°“√„™â“√¬÷¥µ‘¥æ«°‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µ®“°§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫ 

øíπ∑’Ë¬—ßµË”‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√„™â°√¥øÕøÕ√‘° ®÷ßπ‘¬¡„™â

‡ªìπ«—¥ÿ¬÷¥·ºàπ√—¥øíπ ‡ªìπ«—¥ÿ¬÷¥·ºàπ√—¥øíπ ‡ªìπ«—¥ÿ¬ (bands) ¡“°°«à“ 

3. °“√‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘«Õ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™àº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ

”À√—∫µ‘¥·∫√Á°‡°µ®—¥øíπ

 3.1 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫º‘«Õ–¡—≈°—¡ (amalgam surface)

 Õ–¡—≈°—¡‡ªìπ“√ª√–°Õ∫‚≈À–™π‘¥Àπ÷Ëß ªí®®ÿ∫—π¬—ß

æ∫°“√Õÿ¥¥â«¬«—¥ÿ™π‘¥π’ÈÕ¬Ÿà∫â“ß‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥øíπ

À≈—ß∑’ËµâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß«—¥ÿÕÿ¥·≈–≈¥§à“„™â®à“¬ 

Õ–¡—≈°—¡∑’ Ë„™â¡’≈—°…≥–Õß§åª√–°Õ∫‡ªìπ√Ÿª‡≈∑§—∑ 

(lathe-cut) ∑√ß°≈¡ (spherical) À√◊Õ„π√Ÿª∑’Ëº¡°—π∑—Èß

Õß·∫∫ (admixture À√◊Õ hybrid) ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√¬÷¥ 

·∫√Á°‡°µ°—∫‡§≈◊Õ∫øíπ∑’ËÕÿ¥¥â«¬Õ–¡—≈°—¡µâÕß§”π÷ß∂÷ß

æ◊Èπ∑’Ë¢Õß‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫«—¥ÿÕ–¡—≈°—¡ ∂â“

Õ–¡—≈°—¡¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«‡§≈◊Õ∫øíπ„µâ∫√‘‡«≥

·∫√Á°‡°µ¡“°“¡“√∂„™â«‘∏’°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µµ“¡ª°µ‘‰¥â 

∂â“Õ–¡—≈°—¡¡’¢π“¥„À≠à®”‡ªìπµâÕß¡’«‘∏’™à«¬‡√‘¡§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°‡°µ °“√»÷°…“æ∫«à“Õ–¡—≈-

°—¡„π√Ÿª∑√ß°≈¡„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥ 

·∫√Á°‡°µŸß°«à“√Ÿª‡≈∑§—∑À√◊Õ·∫∫º¡·∫√Á°‡°µŸß°«à“√Ÿª‡≈∑§—∑À√◊Õ·∫∫º¡·∫√Á°‡°µŸß°«à“√Ÿª‡≈∑§ (82) «‘∏’°“√µà“ßÊ 

∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥µ‘¥°—∫Õ–¡—≈°—¡‰¥â·°à °“√

‡ªÉ“∑√“¬ °“√°√Õº‘«¥â«¬À—«°√ÕÀ‘π (stone bur) À√◊ÕÀ—«

°√Õ°“°‡æ™√ (diamond bur) ´÷Ëß«‘∏’‡À≈à“π’È‡ªìπ°“√∑”„Àâ

‡°‘¥§«“¡¢√ÿ¢√–∫πæ◊Èπº‘«Õ–¡—≈°—¡‡°‘¥‡ªìπà«π‡√‘¡°“√

¬÷¥µ‘¥‡™‘ß°≈¢π“¥‡≈Á°°—∫“√¬÷¥µ‘¥ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√

„™â‡√´‘π∑“∑’Ëº‘«Õ–¡—≈°—¡‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥µ‘¥(83) ´÷Ëß‡ªìπ

∑’Ëπ‘¬¡¡“°¢÷Èπ‰¥â·°à ÕÕ≈∫Õπ¥å 2 (All-Bond 2 

primers), ‡ÕπŒ“π´å (Enhance) °“√»÷°…“æ∫«à“

“¡“√∂‡æ‘Ë¡§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥°—∫·∫√Á°‡°µ

‰¥â·µàπâÕ¬°«à“°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘ 

√«¡∂÷ß°“√æ—≤π“‡¡∑—≈·Õ¥Œ’´’æ‰æ√‡¡Õ√å (metal 

adhesive primer) ∑’Ë“¡“√∂¬÷¥°—∫∑—Èßà«π¡’§à“ 

(precious) ·≈–à«π‰¡à¡’§à“ (nonprecious) ¢Õß

‚≈À–(84,85) ‰¥â·°à C&B Metabond adhesive ∑’Ë¡’‚ø√å‡¡-

µ“‡√´‘π (4-META resins: 4-methacryloxyethyl 

trimillitate anhydrid -resin) ·≈–‡∑π‡ÕÁ¡¥’æ’∫‘®’‡ÕÁ∑

‡Õ‡√´‘π (10-MDP bis-GMA resins) ∑”Àπâ“∑’Ë®—∫°—∫
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°≈ÿà¡‰Œ¥√Õ°´‘≈∑’Ëº‘«‚≈À–‡°‘¥‡ªìπæ—π∏–‰Œ‚¥√‡®π «‘∏’°“√

∑’Ë·π–π”À“°Õ–¡—≈°—¡¡’¢π“¥„À≠à¡“°®π∂÷ß§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’Ë

∑— ÈßÀ¡¥¢Õß∞“π·∫√Á°‡°µ§◊Õ°“√‡ªÉ“∑√“¬¢π“¥ 50 

‰¡§√Õπ√–¬–Àà“ß‰¡à‡°‘π 5 ¡¡. π“π 30 «‘π“∑’ µ“¡¥â«¬

°“√∑“‡¡∑—≈‰æ√å‡¡Õ√å ·≈–√Õª√–¡“≥ 30 «‘π“∑’ À≈—ß

®“°π—Èπ„Àâµ‘¥·∫√Á°‡°µµ“¡«‘∏’ª°µ‘‚¥¬‰¡àµâÕß„™â°√¥

øÕøÕ√‘°Õ’°  

 3.2 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫º‘«‚≈À–‡®◊ÕÀ√◊Õ‚≈À–º¡¢÷Èπ√Ÿª  3.2 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫º‘«‚≈À–‡®◊ÕÀ√◊Õ‚≈À–º¡¢÷Èπ√Ÿª  3.2 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫º‘«‚≈À–‡®◊ÕÀ√

(dental casting alloy surface)

 °“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ∫πøíπ∑’Ë∫Ÿ√≥–¥â«¬§√Õ∫øíπ‚≈À–

‡µÁ¡´’Ë (full metal crown) ¬—ßæ∫‰¥â„π∫√‘‡«≥øíπÀ≈—ß       

‚≈À–‡®◊ÕÀ√◊Õ‚≈À–º¡∑’Ë„™â”À√—∫°“√√â“ß§√Õ∫øíπ

·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 ·∫∫(86) §◊Õ 1) ‚≈À–‡®◊Õ∑’Ë¡’∑Õß‡ªìπà«π

º¡ (gold-based alloy) ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬∑Õß°—∫‡ß‘π

√âÕ¬≈– 10-25 æ—≈≈“‡¥’¬¡ (palladium) ´÷Ëß‡ªìπ‚≈À–¡’

°ÿ≈ (noble metal) √âÕ¬≈– 0.3-3.5 ·≈–‚≈À–æ◊Èπ∞“π

ª√‘¡“≥‡≈Á°πâÕ¬‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¡∫—µ‘‰¥â·°à—ß°–’ (zinc)

Õ‘π‡¥’¬¡ (indium) ‡À≈Á° (iron) °—≈‡≈’¬¡ (gallium) 

‡ªìπµâπ 2) ‚≈À–‡®◊Õ∑’Ë¡’‡ß‘π·≈–æ—≈≈“‡¥’¬¡‡ªìπà«πº¡ 

(silver-palladium alloy) ‚¥¬¡’‡ß‘π°—∫æ—≈≈“‡¥’¬¡‡ªìπ

à«πª√–°Õ∫À≈—°Õ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 25 À“°∑”‡ªìπ

‚≈À–‡®◊Õ∑’Ë¡’§«“¡·¢ÁßÀ√◊Õ·¢Áß¡“° (hard or extra-hard 

alloy) ∑’Ë„™â∑”§√Õ∫øíπ‚≈À–‡µÁ¡´’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‡ß‘π√âÕ¬

≈– 45 æ—≈≈“‡¥’¬¡√âÕ¬≈– 25 ∑Õß√âÕ¬≈– 15 ·≈–

∑Õß·¥ß√âÕ¬≈– 14 ·≈– 3) ‚≈À–‡®◊Õæ◊Èπ∞“π (base 

metal alloy) ‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¡àπ‘¬¡„™â∑”§√Õ∫øíπ‚≈À–‡µÁ¡´’Ë 

·µà¡’°“√æ—≤π“‚≈À–‡®◊Õ∑Õß·¥ß·≈–¥’∫ÿ° (copper-

based bronze alloy) ´÷Ëß‡µ‘¡Õ–≈Ÿ¡‘π—¡ π‘°‡°‘≈·≈–‚≈À–

Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥’‡À≈◊Õß‡À¡◊Õπ°—∫∑Õß¡“„™â„π°“√√â“ß

§√Õ∫øíπ·≈–¡’√“§“∂Ÿ° ¡’¢âÕ¥âÕ¬§◊Õ°“√µâ“π∑“πµàÕ°“√

°—¥°√àÕπ (corrosion) µË”·≈–‡°‘¥°“√À¡Õß (tarnish)

‰¥âßà“¬(86)

 „π∑“ßªØ‘∫—µ‘·≈â«∑—πµ·æ∑¬å‰¡à“¡“√∂™’È™—¥‰¥â«à“

§√Õ∫øíπ‚≈À–‡µÁ¡´’Ë„πª“°∑”®“°‚≈À–ª√–‡¿∑„¥‡π◊ËÕß 

®“°¡—°¡’’‡ß‘πÀ√◊Õ’‡À≈◊Õß °“√»÷°…“°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ 

°—∫§√Õ∫øíπ∑Õßº¡µâÕß¡’°“√‡µ√’¬¡æ◊Èπº‘«‚≈À–„Àâ

¥’(83,87,88) «‘∏’°“√‡À≈à“π—Èπ‰¥â·°à°“√∑”„Àâº‘«À¬“∫¥â«¬À—«

°√ÕÀ‘πÀ√◊Õ°“√‡ªÉ“∑√“¬ «‘∏’‡§≈◊Õ∫º‘«¥â«¬¥’∫ÿ° (tin 

plating) ‚¥¬∑“º‘«‚≈À–¥â«¬“√≈–≈“¬°—≈‡≈’¬¡°—∫¥’∫ÿ° 

(adlloy)(88) ´÷ËßÕ“®¬ÿàß¬“°‡¡◊ËÕ„™â„π§≈‘π‘° «‘∏’°“√∑’Ëπ‘¬¡

„πªí®®ÿ∫—π§◊Õ°“√„™â“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë“¡“√∂¬÷¥°—∫‚≈À–‰¥â

´÷Ëß¡’à«πª√–°Õ∫¢Õß‚ø√å‡¡µ“°—∫“√≈–≈“¬‰µ√∫‘«∑‘≈-

∫Õ‡√π (tributylborane monomer) ·≈–ºß‚æ≈’‡¡Õ√å 

(polymer powder) ‚¥¬µ—«‚ø√å‡¡µ“®–√â“ßæ—π∏–‡§¡’

°—∫º‘«‚≈À– µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Superbond C&B (Sun 

Medical, Kyoto, Japan) ´÷Ëß“√¬÷¥µ‘¥π’È®–¬÷¥°—∫º‘«

‚≈À–‡®◊Õ‰¥â(88) Õ¬à“ß‰√°Á¥’º≈°“√»÷°…“à«π‡°‘¥®“°„π

ÀâÕß∑¥≈Õß ´÷Ëß„π∑“ß§≈‘π‘°¬—ß‰¡à¡’«‘∏’°“√∑’Ë‰¥âº≈°“√¬÷¥

µ‘¥‚≈À–„¥¥’‡∑’¬∫‡∑à“°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπ à«π°“√»÷°…“„π

°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ°—∫øíπ‚≈À–‡µÁ¡´’ Ë∑’ Ë∑”®“°‚≈À–‡®◊Õ°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ°—∫øíπ‚≈À–‡µÁ¡´’ Ë∑’ Ë∑”®“°‚≈À–‡®◊Õ°“√¬÷¥·∫√

ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ¬—ß¡’πâÕ¬¡“°·≈–‰¡à¡’°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫„π

√–À«à“ß°≈ÿà¡ ·µàÕ“®„™â«‘∏’°“√‡µ√’¬¡º‘«‡À¡◊Õπ°—∫°“√ 

‡µ√’¬¡º‘«øíπ‚≈À–∑’Ë∑”®“°∑Õßº¡‰¥â 

3.3 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫æÕ√ǻ ‡≈π∑“ß∑—πµ°√√¡ (porcelain

surface)

 °“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬æÕ√å´‡≈π∑“ß∑—πµ°√√¡æ∫‰¥â°—∫

øíπ∑ÿ° ’́Ë„π™àÕßª“° °“√„™â·∫π¥å (bands) À√◊Õ·ºàπ√—¥øíπ

∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ·∑π·∫√Á°‡°µ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß·µà

‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡‡π◊ËÕß®“°§«“¡«¬ß“¡∑’Ë¥âÕ¬≈ß‚¥¬‡©æ“–

∫√‘‡«≥øíπÀπâ“ æÕ√ǻ ‡≈π∑“ß∑—πµ°√√¡ (dental porcelain)

¡’‡ø≈ª“µ‘°‚æ·∑‡´’¬¡ (potassium feldspar) À√◊Õ

‡ø≈ª“µ‘°‚´‡¥’¬¡ (sodium feldspar) ·≈–≈Ÿ‰´µå 

(leucite) ‡ªìπà«πª√–°Õ∫”§—≠ ¡’≈—°…≥–‡ª√“–‚¥¬

∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–«“ß‡ªìπ™—Èπ∫π‚§√ß√â“ß∞“π (sub-

structure) „π 2 ·∫∫§◊Õ‚§√ß√â“ß∞“π‚≈À– (metal-

ceramic restoration) À√◊Õ‚§√ß√â“ß∞“π‡´√“¡‘° (all 

ceramic restoration) ∑’Ë„™â‡´√“¡‘°§«“¡·¢ÁßŸß (high-

strength ceramic) ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡«¬ß“¡(89)

 ‡´√“¡‘°∑“ß∑—πµ°√√¡¡’À≈“¬à«πª√–°Õ∫·∫àßµ“¡

¿“«–¢Õß·°â« (glass phase) ‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑(90) §◊Õ 1) 

°≈“‡´√“¡‘° (glass-ceramic) ¡’·°â«‡ø≈ª“µ‘°Õ¬Ÿà

√Õ∫º≈÷° (crystalline phase) ∑’Ë‡ªìπ≈Ÿ‰™µå (leucite)

π‘¬¡„™â∑”·ºàπªî¥Àπâ“øíπ§√Õ∫øíπ‡µÁ¡´’Ë¢ÕßøíπÀπâ“ 

‰¥â·°à Empress I, Empress II ‡ªìπµâπ 2) °≈“Õ‘πøî≈

‡µ√¥‡´√“¡‘° (glass-infiltrated ceramic) ¡’°“√‡√‘¡ ¡’°“√‡√‘¡ ¡’°“√‡√

·°â«·≈π∑“π—¡ (liquid lanthanum glass) ‚§√ß√â“ß
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‡ªìπÕ–≈Ÿ¡‘π“ „™â∑”‚§√ß√â“ß∞“π¢Õß§√Õ∫øíπ ‰¥â·°à 

In-ceram alumina, In-ceram Spinell ·≈– In-ceram 

zirconia ‡ªìπµâπ 3) ÕÕ°‰´¥å‡´√“¡‘° (Oxide ceramic 

or high strength ceramic) ‰¡à¡’·°â«¡’·µàÕ–≈Ÿ¡‘π“À√◊Õ

‡´Õ√å‚§‡π’¬ „™â∑”à«π‚§√ß√â“ß∞“πÀ√◊Õ·°àπ¢Õß§√Õ∫

øíπÀ√◊Õ–æ“πøíπ ‰¥â·°à Procera, Cercon, DCS, 

CEREC ‡ªìπµâπ       

°“√¬÷¥µ‘¥·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«æÕ√å´‡≈π∑’Ë∂Ÿ°‡§≈◊Õ∫‡ß“ 

(glazed) ·≈–‡√’¬∫¡“°¥â«¬«‘∏’°“√ª°µ‘®–¡’§à“§«“¡·¢Áß

·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥µË”·≈–‰¡à‡ªìπ∑’ Ë¬Õ¡√—∫∑“ß§≈‘π‘° 

‡π◊ËÕß®“°º‘«æÕ√å´‡≈π‰¡à∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘° «‘∏’

°“√ª√—∫‡µ√’¬¡º‘«æÕ√å´‡≈π°àÕπµ‘¥·∫√Á°‡°µ‰¥â·°à °“√

°√Õº‘«¥â«¬À—«°√ÕÀ‘π·≈–À—«°√Õ°“°‡æ™√ °“√‡ªÉ“∑√“¬ 

°“√„™â°√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘° (hydrofluoric acid) ·≈–°“√

„™â“√ª√–°Õ∫æ«°‰´‡≈π (sliane) ‡ªìπµâπ(91-95)

 °“√°√Õº‘«„ÀâÀ¬“∫¥â«¬À—«°√Õ‡æ‘Ë¡§à“°”≈—ß§«“¡

·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥‰¥â·µà‰¡à‡æ’¬ßæÕ„π∑“ß§≈‘π‘°·≈–

Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬√â“«¢π“¥‡≈Á° (microcrack) ∫πº‘«´÷Ëß

π”‰ªŸà°“√·µ°À—°¢Õßº‘«æÕ√å´‡≈π‰¥â(92) °“√‡ªÉ“∑√“¬

Õ–≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥å®–∑”„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–º‘«§≈â“¬∂Ÿ°°—¥

¥â«¬°√¥¢π“¥‡≈Á° (micro-etching) ·µàµâÕß¡’°“√

ªÑÕß°—π°“√øÿÑß°√–®“¬‡¡◊ËÕ„™â„π§≈‘π‘° °“√„™â°√¥‰Œ‚¥√-

ø≈ŸÕÕ√‘°´÷Ëß‡ªìπ°√¥°—¥·°â«‡ªìπÕ’°«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â §«“¡‡¢â¡

¢âπ¢Õß°√¥§◊Õ√âÕ¬≈– 9.6 „π√Ÿª‡®≈ ‚¥¬°“√∑“∫πº‘«‰«â

ª√–¡“≥ 2-4 π“∑’ °“√„™â°√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°µâÕß∑”¥â«¬

§«“¡√–¡—¥√–«—ßÕ¬à“ßŸß °“√°”®—¥ÕÕ°®“°º‘«øíπµâÕß

≈¥°“√°√–®“¬¢Õßµ—«°√¥¿“¬„µâ°”≈—ß¥Ÿ¥Ÿß (high 

power suction) „π°√≥’∑’Ë‰¡à“¡“√∂·¬°∫√‘‡«≥∑’Ë®–

∑”‰¥âÕ“®„™âÕ–´‘¥Ÿ‡≈∑øÕ‡øµø≈ŸÕÕ‰√¥å (acidulated 

phosphate fluoride) „π√Ÿª‡®≈ §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 4 

´÷Ëß¡’à«πª√–°Õ∫¢Õß°√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 1.43 „π√Ÿª‡®≈·∑π‰¥â·µàÕ“®µâÕß∑“‰«âπ“π∂÷ß 10 

π“∑’·≈–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËµË”π“∑’·≈–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥∑’ËµË”π“∑’·≈–„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬ (91) °√¥®–

≈–≈“¬à«π¢Õß·°â« (glassy phase) „πæÕ√å´‡≈π·≈–

°√¥¡’º≈µà“ß°—π„πæÕ√å´‡≈πµà“ß™π‘¥°—π(96) º‘«æÕ√å´- 

‡≈πÀ≈—ß∑“¥â«¬°√¥‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬µ“‡ª≈à“®–¢“«¢ÿàπ§≈â“¬°—∫

º‘«øíπ∑’Ë∂Ÿ°°—¥¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°(87) ‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß 

®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈°µ√Õπ™π‘¥àÕß°√“¥æ∫√Ÿæ√ÿπ®“°°“√

≈–≈“¬à«π¢Õß·°â«‰ª´÷Ëßàß‡√‘¡°“√·∑√°¢Õß“√¬÷¥

µ‘¥(97)   

 °“√„™â‰´‡≈π„π°“√‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥°—∫“√¬÷¥µ‘¥‡ªìπÕ’°

«‘∏’∑’ Ëπ‘¬¡„™â ‰´‡≈π‡ªìπ“√§Ÿà§«∫ (coupling agent)

ª√–°Õ∫¥â«¬ 2 à«πÀ≈—°§◊Õ °≈ÿà¡‰´≈“πÕ≈ (silanol 

group) °—∫°≈ÿà¡‡¡∑“§√—¬‡≈∑ (methacrylate group)

°≈ÿà¡‰´≈“πÕ≈„π‰´‡≈π®–¬÷¥°—∫à«π‰´≈“πÕ≈∑’Ëº‘«æÕ√ǻ -

‡≈π‡°‘¥‡ªìπæ—π∏–‰´≈Õ°‡´π (siloxane bond) à«π°≈ÿà¡

‡¡∑“§√—¬‡≈∑®–√â“ßæ—π∏–‚§«“‡≈π∑å (covalent bond)

°—∫‚§√ß√à“ßµ“¢à“¬‚æ≈’‡¡Õ√å¢Õßµ—«§Õ¡‡√´‘π‚æ‘µ °“√

„™â°√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°√à«¡°—∫°“√„™â‰´‡≈π®–‡æ‘ Ë¡§à“

§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ¡“°°«à“°“√„™â

‰´‡≈π‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«(91) °“√‡ªÉ“∑√“¬·≈â«∑”§«“¡

–Õ“¥º‘«¥â«¬°√¥øÕøÕ√‘°°àÕπ°“√„™â‰´‡≈π‡ªìπ«‘∏’∑’Ë

„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√Á°‡°µ‰¡à·µ°

µà“ß®“°°“√„™â°√¥°—¥·°â«√à«¡°—∫‰´‡≈π(94) «‘∏’°“√∑’Ë

·π–π”‚¥¬∑—Ë«‰ª„π°“√¬÷¥·∫√Á°‡°µ‚≈À–°—∫º‘«æÕ√å´

‡≈π¡’¥—ßπ’È(88) 1) °”®—¥º‘«∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬°“√‡ªÉ“∑√“¬‚¥¬

„™âºßÕ–≈Ÿ¡‘π—¡ÕÕ°‰´¥å¢π“¥ 50 ‰¡§√Õπ π“π 2-3 

«‘π“∑’ 2) ∑“º‘«æÕ√å´‡≈π¥â«¬°√¥‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°„π√Ÿª

‡®≈§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 9.6 π“π 2-4 π“∑’ ‡™Á¥à«π‡°‘π

ÕÕ°·≈–≈â“ß¥â«¬πÈ”–Õ“¥‡ªÉ“·Àâß 3) ∑“‰´‡≈π 2-3 ™—Èπ

π“πª√–¡“≥ 1-1.5 π“∑’·≈â«‡ªÉ“·Àâß À≈—ß®“°π—Èπ∑”°“√

¬÷¥µ‘¥·∫√Á°‡°µµ“¡ª°µ‘ ·π–π”„Àâ„™â«—¥ÿ¬÷¥µ‘¥·∫∫

·¢Áß¥â«¬µ—«‡Õß¡“°°«à“·∫∫·¢Áß¥â«¬·ß °“√„™â°√¥

‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘°°—∫º‘«æÕ√å´‡≈π™π‘¥Õ◊Ëπ‡™àπ °≈“‡´√“¡‘°

„Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫√°‡°ÁµµË”°«à“

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡ø≈ª“µ‘°(91) ¡’°“√‡πÕ«‘∏’°“√‡§≈◊Õ∫¥â«¬

´‘≈‘°“ (silica coating technique)(92,93) ´÷ËßµâÕß¡’°“√

»÷°…“µàÕ‰ª Õ¬à“ß‰√°Á¥’‡¡◊ËÕ°“√√—°…“∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥

øíπ‘Èπÿ¥≈ßº‘«æÕ√å´‡≈π§«√∂Ÿ°∫Ÿ√≥–„Àâ‡¢â“Ÿà¿“æ‡¥‘¡

¡“°∑’Ëÿ¥ §«√°”®—¥à«π¢Õß“√¬÷¥µ‘¥∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà¥â«¬À—«

∑—ß‡µπ§“√å‰∫¥å (tungsten carbide bur) ·≈â«¢—¥¥â«¬

À—«¬“ß´‘≈‘§Õπ§“√å‰∫¥å (silicon carbide rubber 

points) §«“¡‡√Á«√Õ∫µË”µ“¡≈”¥—∫§«“¡À¬“∫√à«¡°—∫

°“√„™â§√’¡¢—¥∑’Ë¡’à«πº¡¢Õß°“°‡æ™√ (diamond 

polishing paste) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº‘«‡√’¬∫§≈â“¬º‘«øíπ ‘Ëß∑’Ë§«√

§”π÷ß‡¡Õ§◊Õ«‘∏’°“√µà“ßÊ ∑’Ë‡µ√’¬¡º‘«æÕ√å´‡≈π‡æ◊ËÕ°“√
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µ‘¥·∫√Á°‡°µ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡’¬À“¬°—∫º‘«æÕ√å´‡≈π·∫∫

¬âÕπ°≈—∫‰¡à‰¥â ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π’·≈–Ÿ≠‡’¬§«“¡‡√’¬∫

¢Õßº‘«‰ª√«¡∂÷ß°“√·µ°¢Õßº‘«´÷Ëß„π∑’Ëÿ¥Õ“®µâÕß∑”

«—¥ÿ∫Ÿ√≥–øíπ„À¡à 

 3.4 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µ (composite 

restoration)

 «—¥ÿ∫Ÿ√≥–øíπ‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µ∂Ÿ°„™â¡“°∑’Ëÿ¥„π∑“ß

∑—πµ°√√¡‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√∫Ÿ√≥–øíπµ“¡ª°µ‘À√◊Õ°“√∑”∑—πµ°√√¡‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√∫Ÿ√≥–øíπµ“¡ª°µ‘À√◊Õ°“√∑”∑—πµ°√√¡‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√∫Ÿ√≥–øíπµ“¡ª°µ‘À

·ºàπªî¥º‘«øíπ º‘«¢Õß«—¥ÿ‡√´‘π§Õ¡‚æ‘µ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π

¿“æ‚¥¬ª√‘¡“≥¢Õß°≈ÿà¡‡¡∑“§√—¬‡≈µ∑’Ë‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“

∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∫πº‘««—¥ÿ∑’Ë‡ªìπà«π‰ª¬÷¥°—∫“√¬÷¥µ‘¥∑“ß

∑—πµ°√√¡®—¥øíπ®–≈¥≈ß‰ªµ“¡‡«≈“(98-100) ·≈–à«π«—¥ÿ

Õ—¥·∑√° (filler) ∑’Ëº‘«¥â“ππÕ°À≈ÿ¥ÕÕ°‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

°“√¬÷¥µ‘¥°—∫·∫√Á°‡°µ∑’Ë¥’§«√°”®—¥à«πº‘«¥â“ππÕ°ÿ¥

¢Õß«—¥ÿÕÕ°¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ‰¥â·°à °“√„™âÀ—«°√Õ°“°

‡æ™√À√◊ÕÀ—«°√Õ§“√å‰∫¥å °“√‡ªÉ“∑√“¬ ·≈â«ª√—∫º‘«‡√´‘π

§Õ¡‚æ‘µ¥â«¬‰´‡≈πÀ√◊Õ“√ª√—∫¿“æº‘«æ≈“µ‘° 

(plastic conditioner)(101) °àÕπ∑’Ë®–µ‘¥·∫√Á°‡°µµ“¡

ª°µ‘ °“√»÷°…“æ∫«à“§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß

·∫√Á°‡°µ®–¡’§à“ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 60-85 ¢Õß°“√¬÷¥ 

·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπµ“¡ª°µ‘·µà‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

∑“ß§≈‘π‘°(100,102)  

3.5 °“√¬÷¥µ‘¥°—∫‡√´‘πÕ–§√‘≈‘° (acrylic resin)

 °“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«‡√´‘πÕ–§√‘≈‘°æ∫„π°√≥’

§√Õ∫øíπ™— Ë«§√“«∑’ Ë∑”®“°‚æ≈’‡¡∑‘≈‡¡µ“§√—¬‡≈∑ 

(polymethyl methacrylate: PMMA) À√◊Õ°“√¬÷¥·∫√Á°

‡°µ°—∫øíπª≈Õ¡æ≈“µ‘°∑’Ë„à„ÀâºŸâªÉ«¬‡æ◊ËÕ§«“¡«¬ß“¡ 

°“√‡µ√’¬¡ æ◊Èπº‘«∑”‰¥â‚¥¬∑“à«π‡À≈«‡¡∑‘≈‡¡∑“§√—¬

‡≈∑∫πº‘«‡√´‘πÕ–§√‘≈‘°π“π 3 π“∑’ À≈—ß®“°π—Èπµ‘¥·∫

√Á°‡°µµ“¡«‘∏’ª°µ‘‚¥¬‰¡àµâÕß„™â°√¥øÕøÕ√‘°Õ’°(103,104)

°“√»÷°…“°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ°—∫º‘«§√Õ∫øíπ™—Ë«§√“«∑’Ë∑”

®“°‚æ≈’§“√å∫Õ‡πµ (polycarbonate crown) æ∫«à“

“¡“√∂‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥µ‘¥‚¥¬°“√‡ªÉ“∑√“¬∑’Ëº‘«§√Õ∫øíπ

°àÕπ(105)  ·¡â«à“§à“§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥µ‘¥¢Õß·∫

√Á°‡°µµË”¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫º‘«‡§≈◊Õ∫øíπª°µ‘ ´÷Ëß¬—ßµâÕß

»÷°…“µàÕ‰ª 

∫∑√ÿª 
 °“√¬÷¥µ‘¥‡§√◊ ËÕß¡◊Õ∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ°—∫º‘«

‡§≈◊Õ∫øíπ‚¥¬‡©æ“–°“√µ‘¥·∫√Á°‡°µ °“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’„¥

¢÷Èπ°—∫™π‘¥¢Õß“√¬÷¥µ‘¥·≈–¿“«–¢Õßøíπ∑’Ë®–¬÷¥µ‘¥

π—Èπ à«π°“√¬÷¥°—∫º‘«Õ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡à„™àº‘«‡§≈◊Õ∫øíπÕ“®µâÕß

¡’«‘∏’°“√‡√‘¡®“°«‘∏’°“√ª°µ‘ ‡æ◊ËÕ„Àâ·∫√Á°‡°µÕ¬Ÿà„π™àÕß

ª“°µ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√√—°…“∑“ß∑—πµ°√√¡®—¥øíπ ·≈–

‡¡◊ËÕ∂Õ¥‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÕ°§«√“¡“√∂∫Ÿ√≥–æ◊Èπº‘«π—Èπ„Àâ‡¢â“

„°≈â¿“æ‡¥‘¡¡“°∑’Ëÿ¥ Õ¬à“ß‰√°Á¥’º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥âà«π

„À≠à‡ªìπ°“√»÷°…“„πÀâÕß∑¥≈Õß·¡â®–¡’°“√æ¬“¬“¡

ÕÕ°·∫∫„Àâ„°≈â‡§’¬ß°—∫¿“æ™àÕßª“°¡“°∑’Ëÿ¥ ·≈–

·µà≈–°“√»÷°…“¡’«‘∏’°“√µà“ß°—π  ´÷Ëß‰¡à“¡“√∂π”º≈∑’Ë‰¥â

¡“™’ÈÕ¬à“ß™—¥‡®π”À√—∫°“√„™â„π∑“ß§≈‘π‘°·≈–Õ“®‰¡à

“¡“√∂‡∑’¬∫º≈¢â“¡°“√»÷°…“‰¥â∑ —πµ·æ∑¬å§«√

æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°„™â‡ªìπ·π«∑“ß¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß„π

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’∑’Ë‡À¡“–¡ °“√‡≈◊Õ°«‘∏’∑’Ë‡À¡“–¡ °“√‡≈◊Õ°«‘∏’∑
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